
Quan sát tế bào cố định: 5 bước 
để tạo ra hình ảnh đạt chất lượng 
xuất bản
Hãy làm theo những hướng dẫn đã 
được kiểm chứng để có thể chụp được 
những hình ảnh tế bào cố định tốt nhất

Phân tích tế bào
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Giới thiệu
Tất cả chúng ta đều được 
thúc đẩy bởi sự đổi mới khoa 
học tuyệt vời và tin rằng hành 
trình khám phá cũng quan 
trọng như chính khám phá 
đó. Chọn con đường đúng có 
thể đẩy nhanh thành công, 
trong khi con đường sai có 
thể dẫn đến những ngã rẽ sai 
lầm khiến cuộc hành trình 
kéo dài một cách không cần 
thiết, gây tổn hại về thời gian, 
tiền bạc và sự thất vọng.
Với 40 năm cống hiến cho 
nghiên cứu hình ảnh tế bào, 
chúng tôi, Thermo Fisher 
Scientifics cung cấp các công 
cụ và giao thức đã được 
chứng minh từ lâu để tự tin tạo 
ra hình ảnh tế bào chất lượng 
ngay lần đầu tiên. Trên thực 
tế, hóa chất và kháng thể 
Invitrogen™ dùng cho phân 
tích hình ảnh được trích dẫn 
thường xuyên hơn trong các 
nghiên cứu được công bố hơn 
bất kỳ loại hóa chất nào khác. 
Tận dụng kinh nghiệm của 
chúng tôi để mang lại thành 
công và tránh những sai lầm 
gây tốn kém.
Cho dù là người mới làm 
quen với phân tích hình ảnh 
tế bào hay là một nhà nghiên 
cứu có kinh nghiệm muốn xác 
nhận kiến thức của mình, hãy 
xem xét năm bước đã được 
chứng minh sau đây để giúp 
đảm bảo rằng hình ảnh tế 
bào cố định có thể sẵn sàng 
xuất bản ngay lần thử nghiệm 
đầu tiên.

Cố định, thẩm thấu và khoá tín hiệu 

• Invitrogen™ Image-iT™ Fixation/
Permeabilization Kit

• Invitrogen™ BlockAid™ Blocking Solution

Nhuộm—nhuộm cấu trúc tế bào mục 
tiêu và protein quan tâm bằng thuốc 
nhuộm, chất nhuộm và kháng thể sơ cấp 
được thiết kế đặc hiệu với bào quan

• Invitrogen™ NucBlue™, NucRed™, 
ActinGreen™ 488, and ActinRed™ 555 
ReadyProbes™ reagents

• Antibody labeling kits
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Phát hiện—tinh chỉnh tín hiệu huỳnh 
quang để quan sát chi tiết

• Invitrogen™ Alexa Fluor™ family of 
secondary antibodies

• Invitrogen™ Tyramide SuperBoost™

kits with Alexa Fluor™ tyramides
using Tyramide Signal Amplification
(TSA™) technology

• Invitrogen™ Image-iT™ FX Signal
Enhancer ReadyProbes™ Reagent

• Streptavidin conjugates

Bảo vệ và tăng cường —bảo vệ tín 
hiệu khỏi quá trình tẩy quang/quang hóa 
và nâng cao chất lượng hình ảnh với độ 
phân giải tốt nhất

• Invitrogen™ ProLong™ Glass
Antifade Mountant

Chụp ảnh—ghi lại những khám phá 
hình ảnh với độ rõ nét và độ nét tối đa

• Invitrogen™ EVOS™ Imaging Systems

• Thermo Scientific™ CellInsight™ CX5
High Content Analysis Platform
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Step 1. Cố định, thẩm thấu và khoá tín hiệu 
Chuẩn bị tế bào để nhuộm huỳnh quang 

Để đạt được chất lượng hình ảnh tối ưu, hãy bắt 
đầu bằng cách thiết lập nghiên cứu của bạn để làm nổi bật 
các protein và cấu trúc tế bào quan tâm trong khi loại bỏ mọi 
thứ khác. Quá trình cố định và thẩm thấu chuẩn bị cho các 
mẫu tế bào để nhuộm—đầu tiên, bằng cách khóa các cấu trúc 
tế bào, protein và axit nucleic, sau đó bằng cách tạo điều kiện 
cho các kháng thể và thuốc nhuộm huỳnh quang thấm vào 
bên trong tế bào và nhuộm cho các mục tiêu quan tâm. Việc 
chặn sẽ ngăn chất nhuộm huỳnh quang liên kết không đặc 
hiệu với các protein không liên quan đến nghiên cứu của bạn, 
từ đó tối đa hóa tỷ lệ tín hiệu trên nhiễu.

1

Sự thẩm thấu loại bỏ lipid màng, cho phép thuốc thử đánh dấu 
và phát hiện tiếp cận bên trong tế bào.

Các Protein ngăn chặn dựa giúp giảm sự nhuộm màu không đặc hiệu. Các kháng thể 
có thể thay thế các protein chặn để hình thành các tương tác ái lực cao với mục tiêu 
của chúng, trong khi các protein chặn còn lại ngăn chặn các tương tác kháng thể có 
ái lực thấp ở những nơi khác trong mẫu.

Cố định pha để khóa cấu trúc tế bào

Sản phẩm nổi bật

Image-iT Fixation/Permeabilization Kit
• Tiện lợi—các vials dùng một lần, mọi thứ bạn cần 

đều có trong một hộp

• Đáng tin cậy—methanol-free, giúp bảo vệ các tín 
hiệu huỳnh quang

• Dễ sử dụng—quy trình đơn 
giản, không cần phải tối ưu hóa

BlockAid Blocking Solution
• Khả năng khử tín hiệu nền tuyệt vời—vượt 

trội so với các giải pháp chặn thông thường

• Sẵn sàng sử dụng—không cần pha loãng 
hoặc chuẩn bị nguyên liệu

• Linh hoạt—sử dụng với bất kỳ kháng thể sơ 
cấp hoặc thứ cấp nào, bất kể vật chủ nào

Direct labeling
If an antibody is not available with the

desired fluorophore, direct labeling

can be utilized. A primary antibody

directly labeled with a fluorophore often

produces lower background fluorescence

and less nonspecific binding than labeled

secondary antibodies. Further, multiple

primary antibodies of the same isotype

or derived from the same species can

easily be used in the same experiment

if they are directly labeled with

compatible fluorophores.

Learn more at

thermofisher.com/antibodylabeling
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Sản phẩm nổi bật
Kháng thể sơ cấp
Danh mục Invitrogen™ cung cấp hàng nghìn kháng thể 
sơ cấp chất lượng cao, có độ đặc hiệu đối với hơn 
85% hệ protein. Một số kháng thể này được gắn trực 
tiếp vào nhiều loại chất đánh dấu và nhãn huỳnh 
quang mạnh, bao gồm cả thuốc nhuộm Invitrogen™ 
Alexa Fluor™.

Step 2. Nhuộm 
Nhuộm các mục tiêu khác nhau bằng các màu 
huỳnh quang riêng biệt cho phép bạn hình dung 
các cấu trúc hoặc protein trong một tế bào trong 
cùng một mẫu. Các phương pháp nhuộm mục 
tiêu của bạn bao gồm thuốc nhuộm huỳnh quang, 
nhuộm miễn dịch và protein tổng hợp huỳnh 
quang—tất cả đều có thể cung cấp phương tiện 
để đánh dấu có chọn lọc các cấu trúc và phân tử 
trong tế bào, cho phép bạn nhìn thấy chúng dễ 
dàng hơn khi chụp ảnh.

Một fluorophore đơn lẻ có thể được sửa đổi để thực hiện bất 
kỳ công việc nhuộm nào, bao gồm các dạng được chức năng 
hóa để nhuộm các thành phần cấu trúc tế bào như (A) actin 
và (B) tubulin, hoặc (C) dạng muối để nhuộm toàn bộ tế bào.
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Khám phá danh mục kháng thể phong phú của 
chúng tôi tại thermofisher.com/antibodies

Nhiều công cụ huỳnh quang dành cho sinh học tế bào về cơ 
bản là các fluorophores đã được biến đổi theo những cách 
khác nhau hoặc liên hợp với các phân tử khác nhau để cung 
cấp cho chúng một chức năng nhất định hoặc cho phép 
chúng liên kết với các bào quan hoặc protein cụ thể.

Thông qua các biến đổi hóa học, một chất fluorophore có thể 
được sản xuất ở nhiều dạng khác nhau, mỗi dạng có đặc 
tính khác nhau. Ví dụ, thuốc nhuộm Invitrogen™ Alexa 
Fluor™ 488 huỳnh quang màu xanh lá cây có thể được sửa 
đổi để nhắm vào các sợi Actin, có thể được gắn vào IgG để 
sử dụng trong việc nhuộm miễn dịch bằng bộ dụng cụ dán 
nhãn của chúng tôi hoặc có thể hoạt động như một chất 
nhuộm toàn bộ tế bào.

Nhuộm trực tiếp
Nếu không có sẵn kháng thể chứa chất 
fluorophore mong muốn thì có thể sử dụng 
phương pháp nhuộm trực tiếp. Kháng thể sơ 
cấp được nhuộm trực tiếp bằng fluorophore 
thường tạo ra huỳnh quang nền thấp hơn và 
ít liên kết không đặc hiệu hơn so với các 
kháng thể thứ cấp được đánh dấu. Hơn nữa, 
nhiều kháng thể chính của cùng một kiểu mẫu 
hoặc có nguồn gốc từ cùng một loài có thể dễ 
dàng được sử dụng trong cùng một thí 
nghiệm nếu chúng được nhuộm trực tiếp 
bằng fluorophores tương thích.

Tìm hiểu thêm tại
thermofisher.com/antibodylabeling
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High- to medium-abundance protein targets 
Kháng thể thứ cấp được sử dụng để phát hiện gián tiếp mục 
tiêu. Trong khi các kháng thể chính liên kết trực tiếp với mục 
tiêu thì các kháng thể thứ cấp liên kết gián tiếp bằng cách sử 
dụng kháng thể chính làm cầu nối đến phân tử sinh học mục 
tiêu. Bởi vì nhiều phân tử kháng thể thứ cấp có thể liên kết 
với một phân tử kháng thể chính duy nhất nên phương pháp 
này có tác dụng khuếch đại tín hiệu và tăng độ nhạy để tối đa 
hóa khả năng phát hiện. 

Tìm hiểu thêm tại thermofisher.com/secondaryantibodies

Step 3. Phát hiện 
tinh chỉnh tín hiệu huỳnh quang 
để quan sát chi tiết
Việc phát hiện các tổ hợp sinh học phức tạp 

đòi hỏi độ rõ tối đa của tín hiệu huỳnh quang và tách tín 
hiệu khỏi nhiễu nền. Nhuộm miễn dịch huỳnh quang tiêu 
chuẩn hiếm khi mang lại khả năng hiển thị tín hiệu trên tạp 
âm chất lượng cao nhất. Sự khác biệt giữa việc tạo ra một 
hình ảnh tốt và một hình ảnh có chất lượng xuất bản tuyệt 
vời đòi hỏi phải tinh chỉnh tín hiệu mẫu của bạn để có độ 
đặc hiệu, độ phân giải và độ khuếch đại cao nhất.
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Để phát hiện thứ cấp, các kháng thể chính (màu cam và màu 
vàng) liên kết với các epitop tương ứng của chúng và các 
kháng thể thứ cấp được đánh dấu bằng fluorophore (màu tím 
và màu xanh) có tính đặc hiệu và liên kết với các kháng thể 
chính tương ứng của chúng.

Sản phẩm nổi bật
Kháng thể thứ cấp Alexa Fluor Plus
Các kháng thể thứ cấp Alexa Fluor mà 
bạn tin tưởng để có độ sáng và khả năng 
ổn định quang học vượt trội hiện đã có 
sẵn trong công thức độc quyền sử dụng 
hóa chất nhuộm Plus độc quyền của 
chúng tôi. Công thức độc đáo này cho 
phép kháng thể thứ cấp Alexa Fluor Plus 
cung cấp tỷ lệ tín hiệu trên nhiễu cao hơn 
tới 4,2 lần, mang lại độ nhạy cao hơn để 
phát hiện các mục tiêu có độ phong phú 
thấp.

Tìm kháng thể thứ cấp liên hợp 

Alexa Fluor Plus tại 
thermofisher.com/alexafluorplus
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miễn dịch huỳnh quang của chúng tôi tại
bạn cần với hướng dẫn lựa chọn phương pháp
Nhanh chóng và dễ dàng chọn giải pháp nhuộm

  đạt được mức tăng cường tín hiệu tối đa với công nghệ TSA
• Đối với các mục tiêu protein có hàm lượng protein thấp, hãy

  hoặc kháng thể thứ cấp Invitrogen™ Alexa Fluor™ Plus
  hãy đạt được mức tăng tín hiệu bằng liên hợp streptavidin

• Đối với các mục tiêu protein có hàm lượng từ trung bình thấp,

  thể thứ cấp Alexa Fluor
  bình, đạt được mức khuếch đại khiêm tốn với liên hợp kháng

• Đối với các mục tiêu protein có hàm lượng cao đến trung
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Kháng thể biotin hóa có thể liên kết nhiều phức hợp 
fluorophore liên hợp streptavidin, làm tăng số lượng 
fluorophores có thể gắn vào từng phân tử kháng thể, do đó 
khuếch đại tín hiệu so với ghi nhãn thứ cấp truyền thống.

Biotinylated
antibody

Fluorophore
conjugated

to streptavidin

Khuếch đại tín hiệu Tyramide cung cấp khả năng phát hiện 
nhạy cảm bằng cách tạo ra sự lắng đọng mật độ cao cục bộ 
của nhãn huỳnh quang xung quanh các epitop, mang lại độ 
nhạy vượt trội mà không ảnh hưởng đến độ phân giải.

H
H2O2

2O2

Reactive
fluorophore

Unreactive
fluorophore

HRP-conjugated
antibody

Primary
antibody

HRP

HRP
HRP

Protein tyrosine
side chains

Tìm hiểu thêm tại thermofisher.com/superboost

Sản phẩm nổi bật

Bộ Kit Tyramide SuperBoost
Công nghệ Invitrogen™ SuperBoost™ là phương pháp 
phát hiện hình ảnh huỳnh quang nhạy nhất dành cho các 
mục tiêu có hàm lượng protein thấp. Cung cấp độ nhạy gấp 
10–200 lần so với các phương pháp hóa mô miễn dịch 
(ICC), hóa mô miễn dịch (IHC) và lai tại chỗ (ISH) tiêu 
chuẩn, bộ SuperBoost được thiết kế để khuếch đại, định 
nghĩa và độ rõ nét tín hiệu vượt trội cần thiết cho hình ảnh 
có độ phân giải cao. Kết hợp độ sáng của thuốc nhuộm 
Alexa Fluor với khả năng khuếch đại tín hiệu tyramide qua 
trung gian poly-HRP đáng tin cậy, thuốc thử SuperBoost 
tạo ra độ nhạy thường cao hơn 2–10 lần so với các 
phương pháp xử lý tiêu chuẩn, bao gồm cả thuốc thử từ 
các nhà cung cấp khác.

Kháng thể sơ cấp và thứ cấp đã được xác 
nhận cho kết quả có thể lặp lại
Thermo Fisher Scientific cam kết áp dụng các tiêu 
chuẩn xác nhận cao hơn cho danh mục kháng thể

Invitrogen™. Chúng tôi đã mở rộng phạm vi thử nghiệm độ đặc 
hiệu bổ sung được sử dụng để đảm bảo độ tin cậy cao nhất 
cho sản phẩm của chúng tôi. Bạn có thể dễ dàng xác định các 
sản phẩm đã trải qua thử nghiệm bổ sung này bằng huy hiệu 
Xác minh nâng cao.

Tìm hiểu thêm tại thermofisher.com/antibodyvalidation

Mục tiêu protein có nồng độ vừa tới nhỏ Liên hợp 
Streptavidin có thể làm tăng số lượng fluorophores nhuộm 
mục tiêu của bạn để tăng tín hiệu của chúng. Để cải thiện độ 
nhạy phát hiện, kỹ thuật khuếch đại dựa trên streptavidin 
được sử dụng rộng rãi trong hình ảnh huỳnh quang để phát 
hiện kháng thể sơ cấp và thứ cấp.

Tìm hiểu thêm về quan sát với streptavidin tại 
thermofisher.com/streptavidin

Mục tiêu protein có nồng độ thấp 
Để phát hiện các mục tiêu protein có hàm lượng protein thấp 
mà các phương pháp thông thường không thể phát hiện 
được, khuếch đại tín hiệu tyramide cung cấp khả năng phát 
hiện nhạy cảm mà không ảnh hưởng đến độ phân giải. 
Khuếch đại tín hiệu Tyramide sử dụng một loại enzyme giải 
phóng thuốc nhuộm hoạt tính khi có mặt hydrogen peroxide để 
đưa mục tiêu ra khỏi nền một cách rõ nét và rõ ràng.
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Step 4. Bảo vệ và tăng cường
Bảo vệ tín hiệu khỏi quá trình tẩy 
quang và nâng cao chất lượng hình 
ảnh bằng độ phân giải tốt nhất

Fluorophores lý tưởng cho việc chụp ảnh tế bào chất lượng 
cao nhưng chắc chắn dễ bị tẩy trắng do quang hóa, đó là sự 
suy giảm quang hóa và làm mờ dần tín hiệu huỳnh quang. 
Chất gắn chống phai màu được thiết kế để bảo vệ khả năng 
quang hóa của fluorophores và duy trì tính toàn vẹn của hình 
ảnh từ vài tuần đến vài tháng.

Tìm hiểu thêm tại thermofisher.com/antifades

Một thí nghiệm kéo dài 60 giây cho thấy khả năng chống lại quá trình tẩy quang đạt được nhờ Mountant chống phai màu ProLong Glass. Các 
tế bào HeLa cố định được dán nhãn bằng Invitrogen™ Fluorescein Phalloidin và gắn vào chất gắn chống phai màu ProLong Glass hoặc dung dịch muối 
đệm phốt phát 50% (PBS)/glycerol. Hình ảnh được thu được trong khoảng thời gian 12 giây bằng cách sử dụng vật kính 20x với độ chiếu sáng liên tục 
từ đèn hồ quang 100 W Hg tiêu chuẩn.
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Ban đầu 12 giây 24 giây 36 giây 60 giây

Sản phẩm nổi bật
Mountants chống phai màu ProLong Glass
Mountants ProLong Glass được thiết kế để cung cấp 
khả năng bảo vệ chống phai màu tuyệt vời trên toàn bộ 
phổ nhìn thấy và cận hồng ngoại. Với chỉ số khúc xạ 
1,52, mountant ProLong Glass có thể được sử dụng với 
nhiều loại thuốc nhuộm huỳnh quang trên hầu hết mọi 
mẫu tế bào hoặc mô từ mỏng đến 0,1 μm đến dày tới 
150 μm cho các mẫu Z-stack, hình ảnh 3D, và 2D sáng, 
độ phân giải cao và chúng hoạt động đặc biệt tốt với 
thấu kính ngâm trong dầu và kính hiển vi đồng tiêu do 
độ biến dạng của hình ảnh giảm.

4
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Khám phá dòng sản phẩm tại 
thermofisher.com/evos

Step 5. Chụp ảnh
Ghi lại những khám phá nghiên cứu 
với độ rõ ràng và định nghĩa tối đa
Trong môi trường khoa học cạnh tranh ngày nay, 

việc tạo ra những hình ảnh có chất lượng xuất bản là rất quan 
trọng đối với sự thành công của bạn. Để chụp được những 
bức ảnh chất lượng hàng đầu, bạn cần một nền tảng hình ảnh 
với các thành phần hình ảnh hàng đầu, bao gồm:

• Máy ảnh và vật kính chất lượng cao để 
chụp ảnh có độ phân giải cao

• Đèn LED chiếu sáng để tạo ra tỷ lệ tín hiệu trên nhiễu vượt trội

• Phần mềm chụp và xử lý ảnh dễ sử dụng để tạo ra 
những hình ảnh sẵn sàng xuất bản

• Khả năng phân tích hình ảnh để phân tích định lượng và 
thống kê sâu rộng

Hệ thống huỳnh quang tân tiến Hệ thống huỳnh quang hoàn toàn tự động

Bạn cần thu được nhiều dữ liệu định lượng hơn từ hình ảnh 
của mình đồng thời tăng thông lượng mẫu?
Với Nền tảng phân tích giàu nội dung CellInsight CX5 nhỏ gọn và 
mạnh mẽ, bạn có thể đạt được thời gian truy xuất dữ liệu nhanh 
hơn, bất kể kích thước mẫu.
Tính năng chụp ảnh tự động với phân tích dữ liệu đồng thời cho phép bạn 
phân tích tới nửa triệu phép đo tế bào kiểu hình trong vòng chưa đầy 5 
phút.
Tìm hiểu về danh mục CellInsight HCA tại thermofisher.com/hca

CellInsight CX5 High Content 
Analysis Platform

9

Điểm nổi bật của sản phẩm

Các công cụ có thể tùy chỉnh cho thí nghiệm 
huỳnh quang của bạn
Bạn có thể thu được nhiều lợi ích hơn từ nghiên cứu 
của mình bằng các hệ thống mô-đun, dễ sử dụng, có 
thể điều chỉnh để phù hợp với nhu cầu thử nghiệm 
của bạn. Chúng tôi cung cấp các hệ thống hình ảnh 
có thể được tùy chỉnh với nhiều loại khối đèn LED, 
giá đỡ bình chứa và vật kính. Có hơn 14 khối đèn 
LED Invitrogen™ EVOS™ để lựa chọn, bao gồm 
nhiều loại kích thích và phát xạ huỳnh quang.

5

EVOS M5000 Imaging System 
Hoàn hảo cho các ứng dụng huỳnh 

quang và ánh sáng truyền qua đa kênh

EVOS M7000 Imaging System 
Hệ thống chụp ảnh mạnh mẽ, linh hoạt và 

nhanh chóng với tùy chọn chụp ảnh tế bào sống
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Hướng dẫn lựa chọn quan sát tế bào cố định

EVOS Light Cube, DAPI 2.0 (AMEP4950)
Ex: 357/44 nm; Em: 447/60 nm

EVOS Light Cube, GFP 2.0 (AMEP4951)
Ex: 470/22 nm; Em: 510/42 nm

EVOS Light Cube, RFP 2.0 (AMEP4952)
Ex: 531/40 nm; Em: 593/40 nm

EVOS Light Cube, Texas Red 2.0 (AMEP4955)
Ex: 585/29 nm; Em: 624/40 nm

EVOS Light Cube, Cy®5 2.0 (AMEP4956)
Ex: 628/40 nm; Em: 693/40 nm

Step 1. Cố định 
thẩm thấu, 
và khóa tín hiệu

Bộ đệm Image-iT Fixation/Permeabilization Kit (R37602), Image-iT Fixative Solution (FB002), BlockAid Blocking Solution (B10710), ReadyProbes Mouse-on-Mouse IgG Blocking Solution (30X) (R37621), ReadyProbes 2.5% Normal Goat Serum (1X) (R37624), ReadyProbes 2.5% Normal Horse Serum (1X) (R37625),
ReadyProbes 2.5% Normal Chicken Serum (1X) (R37626), ReadyProbes Endogenous HRP and AP Blocking Solution (1X) (R37629), ReadyProbes Avidin/Biotin Blocking Solution (1X) (R37627), ReadyProbes Solvent-Resistant Permanent Marking Pen (R37623)

Step 2. Nhuộm

Ti thể Alexa Fluor 488 ATP Synthase Beta Monoclonal Antibody
(4.3E8.D10) (MA1930A488)

 Alexa Fluor 555 ATP Synthase Beta Monoclonal Antibody
(4.3E8.D10) (MA1930A555)

Alexa Fluor 647 ATP Synthase Beta Monoclonal Antibody
(4.3E8.D10) (MA1930A647)

Bộ xương tế bào Alexa Fluor 350 Phalloidin (A22281)

Alexa Fluor 488 Phalloidin (A12379) 
ActinGreen 488 ReadyProbes Reagent (R37110)

Alexa Fluor 488 Beta Tubulin Monoclonal Antibody (2 28 33) 
(MA322600A488)

CellMask Green Actin Tracking Stain (A57243)

Alexa Fluor 555 Phalloidin (A34055)
ActinRed 555 ReadyProbes Reagent (R37112)
CellMask Orange Actin Tracking Stain (A57247)

Alexa Fluor 594 Phalloidin (A12381)

Alexa Fluor 647 Phalloidin (A22287)
Alexa Fluor 647 Beta Tubulin Monoclonal Antibody

(2 28 33) (MA322600A647)
Alexa Fluor 647 Alpha Tubulin Monoclonal Antibody

(TU-01) (MA138000A647)
CellMask Deep Red Actin Tracking Stain (A57245)

Tubulin Tracker Deep Red (T34077)

Màng sinh chất Wheat Germ Agglutinin, Alexa Fluor 350 Conjugate (W11263)

Wheat Germ Agglutinin, Alexa Fluor 488 Conjugate (W11261)
Alexa Fluor 488 ATP1A1 Monoclonal Antibody (M7-PB-E9) 

(MA3928A488)
Alexa Fluor 488 ZO-1 Monoclonal Antibody (ZO1-1A12) 

(MA339100A488)

Wheat Germ Agglutinin, Alexa Fluor 555 Conjugate (W32464)
Alexa Fluor 555 ATP1A1 Monoclonal Antibody

(M7-PB-E9) (MA3928A555)
Alexa Fluor 555 ZO-1 Monoclonal Antibody (ZO1-1A12)

(MA339100A555)

Wheat Germ Agglutinin, Alexa Fluor 594 Conjugate
(W11262)

Wheat Germ Agglutinin, Alexa Fluor 647 Conjugate
(W32466)

Alexa Fluor 647 ZO-1 Monoclonal Antibody
(ZO1-1A12) (MA339100A647)

Alexa Fluor 647 ATP1A1 Monoclonal Antibody
(M7-PB-E9) (MA3928A647)

Nhân tế bào NucBlue Fixed Cell ReadyProbes Reagent (R37606)
NucBlue Live ReadyProbes Reagent (R37605)

SYTO 9 Green Fluorescent Nucleic Acid Stain (S34854) 
SYTOX Green Nucleic Acid Stain (S7020)

Alexa Fluor 488 Histone H3 Recombinant Rabbit Monoclonal 
Antibody (17H2L9) (MA702023A488)

Alexa Fluor 488 HDAC1 Polyclonal Antibody (PA1860A488) 
Alexa Fluor 488 HDAC2 Polyclonal Antibody (PA1861A488)

SYTO 82 Orange Fluorescent Nucleic Acid Stain (S11363)
Alexa Fluor 555 Histone H3 Recombinant Rabbit Monoclonal

Antibody (17H2L9) (MA702023A555)
Alexa Fluor 555 HDAC1 Polyclonal Antibody (PA1860A555)
Alexa Fluor 555 HDAC2 Polyclonal Antibody (PA1861A555)

TO-PRO-3 Iodide (T3605)
HCS NuclearMask Deep Red Stain (H10294)

Alexa Fluor 647 Histone H3 Recombinant Rabbit
Monoclonal Antibody (17H2L9) (MA702023A647)

Alexa Fluor 647 HDAC1 Polyclonal Antibody
(PA1860A647)

Alexa Fluor 647 HDAC2 Polyclonal Antibody
(PA1861A647)

SYTOX Deep Red Nucleic Acid Stain, for fixed/dead cells
(S11380)

SYTO Deep Red Nucleic Acid Stain, for live cells
(S34900)

Step 3. Phát hiện

Bộ kit nhuộm tế 
bào trực tiếp Alexa Fluor 350 Antibody Labeling Kit (A20180) Alexa Fluor 488 Antibody Labeling Kit (A20181) Alexa Fluor 555 Antibody Labeling Kit (A20187) Alexa Fluor 594 Antibody Labeling Kit (A20185) Alexa Fluor 647 Antibody Labeling Kit (A20186)

Bộ Kit Zenon Zenon Alexa Fluor 350 Mouse IgG1 Labeling Kit (Z-25000)
Zenon Alexa Fluor 350 Rabbit IgG Labeling Kit (Z-25300)

Zenon Alexa Fluor 488 Mouse IgG1 Labeling Kit (Z-25002)
Zenon Alexa Fluor 488 Rabbit IgG Labeling Kit (Z-25302)

Zenon Alexa Fluor 555 Mouse IgG1 Labeling Kit (Z-25005)
Zenon Alexa Fluor 555 Rabbit IgG Labeling Kit (Z-25305)

Zenon Alexa Fluor 594 Mouse IgG1 Labeling
Kit (Z-25007)

Zenon Alexa Fluor 594 Rabbit IgG Labeling Kit (Z-25307)

Zenon Alexa Fluor 647 Mouse IgG1 Labeling Kit
(Z-25008)

Zenon Alexa Fluor 647 Rabbit IgG Labeling Kit (Z-25308)

Kháng thể thứ cấp
Alexa Fluor 350 Goat Anti–Mouse IgG (H+L) Secondary Antibody

(A11045)
Alexa Fluor 350 Goat Anti–Rabbit IgG (H+L) Secondary Antibody

(A11046)

Alexa Fluor Plus 488 Goat Anti–Mouse IgG (H+L) Secondary 
Antibody  (A32723)

Alexa Fluor Plus 488 Goat Anti–Rabbit IgG (H+L) Secondary 
Antibody (A32731)

Alexa Fluor 555 Goat Anti–Mouse IgG (H+L) Secondary Antibody
(A21422)

Alexa Fluor 555 Goat Anti–Rabbit IgG (H+L) Secondary Antibody
(A21429)

Alexa Fluor Plus 555 Goat Anti–Mouse IgG (H+L) Secondary
Antibody (A32727)

Alexa Fluor Plus 555 Goat Anti–Rabbit IgG (H+L) Secondary
Antibody (A32732)

Alexa Fluor 594 Goat Anti–Mouse IgG (H+L) Secondary
Antibody (A11032)

Alexa Fluor 594 Goat Anti–Rabbit IgG (H+L) Secondary
Antibody (A11012)

Alexa Fluor Plus 647 Goat Anti–Mouse IgG (H+L)
Secondary Antibody (A32728)

Alexa Fluor Plus 647 Goat Anti–Rabbit IgG (H+L)
Secondary Antibody (A32733)

Streptavidin Alexa Fluor 350 Streptavidin (S11249) Alexa Fluor 488 Streptavidin (S11223) Alexa Fluor 555 Streptavidin (S21381) Alexa Fluor 594 Streptavidin (S11227) Alexa Fluor 647 Streptavidin (S21374)

Bộ kit 
SuperBoost 
TSA

Alexa Fluor 488 Tyramide SuperBoost Kit, Goat Anti–Mouse IgG 
(B40912)

Alexa Fluor 488 Tyramide SuperBoost Kit, Goat Anti–Rabbit IgG 
(B40922)

Alexa Fluor 555 Tyramide SuperBoost Kit, Goat Anti–Mouse IgG
(B40913)

Alexa Fluor 555 Tyramide SuperBoost Kit, Goat Anti–Rabbit IgG
(B40923)

Alexa Fluor 594 Tyramide SuperBoost Kit, Goat
Anti–Mouse IgG (B40915)

Alexa Fluor 594 Tyramide SuperBoost Kit, Goat
Anti–Rabbit IgG (B40925)

Alexa Fluor 647 Tyramide SuperBoost Kit,
Goat Anti–Mouse IgG (B40916)

Alexa Fluor 647 Tyramide SuperBoost Kit,
Goat Anti–Rabbit IgG (B40926)

Step 4. Bảo vệ 
và tăng cường

Nâng cao tín hiệu Image-iT FX Signal Enhancer ReadyProbes Reagent (R37107)

Cố định mẫu và 
chống mờ ProLong Glass Hard-Set Antifade Mountant (P36980), ProLong Glass Antifade Mountant with NucBlue Stain (P36981), Hoechst 33342 (H1399), SlowFade Glass Soft-Set Antifade Mountant (S36917), SlowFade Glass Soft-Set Antifade Mountant, with DAPI (S36920)

Step 5. Chụp ảnh Quan sát và
phân tích EVOS Imaging Systems, CellInsight High Content Analysis Platforms

300 nm 400 nm 500 nm

UV

Sử dụng bảng bên dưới để tìm những công cụ bạn cần cho mỗi bước

Để tìm hiểu thêm, hãy truy cập thermofisher.com/fixedcellimaging
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EVOS Light Cube, DAPI 2.0 (AMEP4950)
Ex: 357/44 nm; Em: 447/60 nm

EVOS Light Cube, GFP 2.0 (AMEP4951)
Ex: 470/22 nm; Em: 510/42 nm

EVOS Light Cube, RFP 2.0 (AMEP4952)
Ex: 531/40 nm; Em: 593/40 nm

EVOS Light Cube, Texas Red 2.0 (AMEP4955)
Ex: 585/29 nm; Em: 624/40 nm

EVOS Light Cube, Cy®5 2.0 (AMEP4956)
Ex: 628/40 nm; Em: 693/40 nm

Step 1. Fix, 
permeabilize,
and block

Buffers Image-iT Fixation/Permeabilization Kit (R37602), Image-iT Fixative Solution (FB002), BlockAid Blocking Solution (B10710), ReadyProbes Mouse-on-Mouse IgG Blocking Solution (30X) (R37621), ReadyProbes 2.5% Normal Goat Serum (1X) (R37624), ReadyProbes 2.5% Normal Horse Serum (1X) (R37625), 
ReadyProbes 2.5% Normal Chicken Serum (1X) (R37626), ReadyProbes Endogenous HRP and AP Blocking Solution (1X) (R37629), ReadyProbes Avidin/Biotin Blocking Solution (1X) (R37627), ReadyProbes Solvent-Resistant Permanent Marking Pen (R37623)

Step 2. Label

Mitochondria Alexa Fluor 488 ATP Synthase Beta Monoclonal Antibody
(4.3E8.D10) (MA1930A488)

 Alexa Fluor 555 ATP Synthase Beta Monoclonal Antibody 
(4.3E8.D10) (MA1930A555)

Alexa Fluor 647 ATP Synthase Beta Monoclonal Antibody 
(4.3E8.D10) (MA1930A647)

Cytoskeleton Alexa Fluor 350 Phalloidin (A22281)

Alexa Fluor 488 Phalloidin (A12379)
ActinGreen 488 ReadyProbes Reagent (R37110)

Alexa Fluor 488 Beta Tubulin Monoclonal Antibody (2 28 33)
(MA322600A488)

CellMask Green Actin Tracking Stain (A57243)

Alexa Fluor 555 Phalloidin (A34055) 
ActinRed 555 ReadyProbes Reagent (R37112)
CellMask Orange Actin Tracking Stain (A57247)

Alexa Fluor 594 Phalloidin (A12381)

Alexa Fluor 647 Phalloidin (A22287)
Alexa Fluor 647 Beta Tubulin Monoclonal Antibody 

(2 28 33) (MA322600A647) 
Alexa Fluor 647 Alpha Tubulin Monoclonal Antibody 

(TU-01) (MA138000A647)
CellMask Deep Red Actin Tracking Stain (A57245)

Tubulin Tracker Deep Red (T34077)

Plasma 
membrane Wheat Germ Agglutinin, Alexa Fluor 350 Conjugate (W11263)

Wheat Germ Agglutinin, Alexa Fluor 488 Conjugate (W11261)
Alexa Fluor 488 ATP1A1 Monoclonal Antibody (M7-PB-E9)

(MA3928A488)
Alexa Fluor 488 ZO-1 Monoclonal Antibody (ZO1-1A12)

(MA339100A488)

Wheat Germ Agglutinin, Alexa Fluor 555 Conjugate (W32464)
Alexa Fluor 555 ATP1A1 Monoclonal Antibody 

(M7-PB-E9) (MA3928A555)
Alexa Fluor 555 ZO-1 Monoclonal Antibody (ZO1-1A12) 

(MA339100A555)

Wheat Germ Agglutinin, Alexa Fluor 594 Conjugate 
(W11262)

Wheat Germ Agglutinin, Alexa Fluor 647 Conjugate 
(W32466)

Alexa Fluor 647 ZO-1 Monoclonal Antibody 
(ZO1-1A12) (MA339100A647)

Alexa Fluor 647 ATP1A1 Monoclonal Antibody 
(M7-PB-E9) (MA3928A647)

Nucleus NucBlue Fixed Cell ReadyProbes Reagent (R37606)
NucBlue Live ReadyProbes Reagent (R37605)

SYTO 9 Green Fluorescent Nucleic Acid Stain (S34854)
SYTOX Green Nucleic Acid Stain (S7020)

Alexa Fluor 488 Histone H3 Recombinant Rabbit Monoclonal
Antibody (17H2L9) (MA702023A488)

Alexa Fluor 488 HDAC1 Polyclonal Antibody (PA1860A488)
Alexa Fluor 488 HDAC2 Polyclonal Antibody (PA1861A488)

SYTO 82 Orange Fluorescent Nucleic Acid Stain (S11363)
Alexa Fluor 555 Histone H3 Recombinant Rabbit Monoclonal 

Antibody (17H2L9) (MA702023A555) 
Alexa Fluor 555 HDAC1 Polyclonal Antibody (PA1860A555) 
Alexa Fluor 555 HDAC2 Polyclonal Antibody (PA1861A555)

TO-PRO-3 Iodide (T3605)
HCS NuclearMask Deep Red Stain (H10294)

Alexa Fluor 647 Histone H3 Recombinant Rabbit 
Monoclonal Antibody (17H2L9) (MA702023A647) 

Alexa Fluor 647 HDAC1 Polyclonal Antibody 
(PA1860A647) 

Alexa Fluor 647 HDAC2 Polyclonal Antibody 
(PA1861A647)

SYTOX Deep Red Nucleic Acid Stain, for fixed/dead cells 
(S11380)

SYTO Deep Red Nucleic Acid Stain, for live cells 
(S34900)

Step 3. Detect

Antibody direct
labeling kits Alexa Fluor 350 Antibody Labeling Kit (A20180) Alexa Fluor 488 Antibody Labeling Kit (A20181) Alexa Fluor 555 Antibody Labeling Kit (A20187) Alexa Fluor 594 Antibody Labeling Kit (A20185) Alexa Fluor 647 Antibody Labeling Kit (A20186)

Zenon kits Zenon Alexa Fluor 350 Mouse IgG1 Labeling Kit (Z-25000)
Zenon Alexa Fluor 350 Rabbit IgG Labeling Kit (Z-25300)

Zenon Alexa Fluor 488 Mouse IgG1 Labeling Kit (Z-25002)
Zenon Alexa Fluor 488 Rabbit IgG Labeling Kit (Z-25302)

Zenon Alexa Fluor 555 Mouse IgG1 Labeling Kit (Z-25005)
Zenon Alexa Fluor 555 Rabbit IgG Labeling Kit (Z-25305)

Zenon Alexa Fluor 594 Mouse IgG1 Labeling 
Kit (Z-25007)

Zenon Alexa Fluor 594 Rabbit IgG Labeling Kit (Z-25307)

Zenon Alexa Fluor 647 Mouse IgG1 Labeling Kit 
(Z-25008)

Zenon Alexa Fluor 647 Rabbit IgG Labeling Kit (Z-25308)

Secondary
antibodies

Alexa Fluor 350 Goat Anti–Mouse IgG (H+L) Secondary Antibody
(A11045)

Alexa Fluor 350 Goat Anti–Rabbit IgG (H+L) Secondary Antibody
(A11046)

Alexa Fluor Plus 488 Goat Anti–Mouse IgG (H+L) Secondary
Antibody  (A32723)

Alexa Fluor Plus 488 Goat Anti–Rabbit IgG (H+L) Secondary
Antibody (A32731)

Alexa Fluor 555 Goat Anti–Mouse IgG (H+L) Secondary Antibody 
(A21422)

Alexa Fluor 555 Goat Anti–Rabbit IgG (H+L) Secondary Antibody 
(A21429)

Alexa Fluor Plus 555 Goat Anti–Mouse IgG (H+L) Secondary 
Antibody (A32727)

Alexa Fluor Plus 555 Goat Anti–Rabbit IgG (H+L) Secondary 
Antibody (A32732)

Alexa Fluor 594 Goat Anti–Mouse IgG (H+L) Secondary 
Antibody (A11032)

Alexa Fluor 594 Goat Anti–Rabbit IgG (H+L) Secondary 
Antibody (A11012)

Alexa Fluor Plus 647 Goat Anti–Mouse IgG (H+L) 
Secondary Antibody (A32728)

Alexa Fluor Plus 647 Goat Anti–Rabbit IgG (H+L) 
Secondary Antibody (A32733)

Streptavidin Alexa Fluor 350 Streptavidin (S11249) Alexa Fluor 488 Streptavidin (S11223) Alexa Fluor 555 Streptavidin (S21381) Alexa Fluor 594 Streptavidin (S11227) Alexa Fluor 647 Streptavidin (S21374)

SuperBoost TSA
kits

Alexa Fluor 488 Tyramide SuperBoost Kit, Goat Anti–Mouse IgG
(B40912)

Alexa Fluor 488 Tyramide SuperBoost Kit, Goat Anti–Rabbit IgG
(B40922)

Alexa Fluor 555 Tyramide SuperBoost Kit, Goat Anti–Mouse IgG 
(B40913)

Alexa Fluor 555 Tyramide SuperBoost Kit, Goat Anti–Rabbit IgG 
(B40923)

Alexa Fluor 594 Tyramide SuperBoost Kit, Goat 
Anti–Mouse IgG (B40915)

Alexa Fluor 594 Tyramide SuperBoost Kit, Goat 
Anti–Rabbit IgG (B40925)

Alexa Fluor 647 Tyramide SuperBoost Kit, 
Goat Anti–Mouse IgG (B40916)

Alexa Fluor 647 Tyramide SuperBoost Kit, 
Goat Anti–Rabbit IgG (B40926)

Step 4. Protect
and enhance

Signal enhancer Image-iT FX Signal Enhancer ReadyProbes Reagent (R37107)

Mountants and
antifades ProLong Glass Hard-Set Antifade Mountant (P36980), ProLong Glass Antifade Mountant with NucBlue Stain (P36981), Hoechst 33342 (H1399), SlowFade Glass Soft-Set Antifade Mountant (S36917), SlowFade Glass Soft-Set Antifade Mountant, with DAPI (S36920)

Step 5. Image Imaging and
analysis EVOS Imaging Systems, CellInsight High Content Analysis Platforms

600 nm

IR

800 nm700 nm

EVOS M7000 Imaging SystemEVOS M5000 Imaging SystemCountess 3 FL Automated Cell Counter EVOS Light Cubes

Thực hiện các thí nghiệm ghép kênh bằng cách chọn tổ hợp thuốc thử huỳnh quang để phát hiện bằng cách sử dụng 
EVOS Light cubes có thể hoán đổi cho nhau. Các khối đèn LED này tương thích với Hệ thống hình ảnh EVOS M5000 
và EVOS M7000 của chúng tôi cũng như Máy đếm tế bào tự động Invitrogen™ Countess™ 3 FL, mỗi hệ thống đều có 
thể được lắp đặt trong phòng thí nghiệm của bạn. Có hơn 14 khối ánh sáng để lựa chọn, đáp ứng phạm vi kích thích 
và phát xạ huỳnh quang rộng; và chúng có thể dễ dàng được chuyển giao giữa các hệ thống.

11Quan sát tế bào cố định: 5 bước để tạo ra hình ảnh đạt chất lượng xuất bản   thermofisher.com/5steps
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 Tìm hiểu thêm về những quy trình 5 bước khác tại 
thermofisher.com/5steps

Tài liệu nghiên cứu
Molecular Probes School of Fluorescence
Các mô-đun trong School of Fluorescence được phát triển bởi các nhà khoa học 
nội bộ của chúng tôi. Mục đích của chúng tôi là đề cập đến mọi thứ mà chúng tôi 
mong muốn được biết khi lần đầu tiên bắt đầu làm việc với thuốc thử và kháng thể 
huỳnh quang, bao gồm thông tin về các kiến thức cơ bản về huỳnh quang và các 
mẹo thực tế về thiết kế và giao thức thử nghiệm.
Tìm các giao thức, hướng dẫn khắc phục sự cố và nhiều thông tin khác tại 
thermofisher.com/mpsf

Hướng dẫn lựa chọn các bộ kit nhuộm khangs thể
Lập kế hoạch cho thí nghiệm nhuộm kháng thể hoặc protein của bạn với hướng 
dẫn tương tác này để tìm, so sánh và chọn thuốc thử phù hợp cho nhu cầu 
chụp ảnh của bạn dựa trên phản ứng hóa học, thang ghi nhãn và sự kích thích/
phát xạ của fluorophores mong muốn.
Tìm hiểu thêm tại thermofisher.com/ablabelingguide

Fluorescence SpectraViewer
Vẽ và so sánh quang phổ, kiểm tra khả năng tương thích quang phổ cho nhiều 
fluorophores và gửi cấu hình qua email cho chính bạn ở định dạng có thể in rõ ràng.
Thử ngay tại thermofisher.com/spectraviewer

 Introducing the Molecular Probes 
School of Fluorescence
An online guide to fluorescence imaging

Learn tips, tricks, and protocols for  
fluorescence imaging

The material for the Molecular Probes™ School of 
Fluorescence was written by our bench scientists who 
develop the catalog products we offer. It’s our aim to include 
in this online guide everything we wish we’d known when we 
started working with fluorescent reagents for imaging.

Find out more at thermofisher.com/mpsf
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The guide comprises 5 sections:

•  Fundamentals of fluorescence microscopy

•  Considerations for preparing your samples

•  Labeling your samples

•  Capturing and analyzing images of your samples

•  Protocols and troubleshooting for common problems

http://thermofisher.com/mpsf
http://thermofisher.com/ABlabelingguide
http://thermofisher.com/spectraviewer



